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CARACTERISTICAS DEL SEMEN Y DESEMPENO REPRODUCTIVO DE CUYES
NATIVOS Y MEJORADOS EN CRUZAMIENTO RECIPROCO.

Semen characteristics and reproductive performance of native and improved guinea pigs in
reciprocal crossing
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RESUMEN

El genotipo nativo del cuy puede no tener un gran rendimiento reproductivo, pero puede
proporcionar rusticidad. En cuyes, la descendencia nace muy desarrollada y la gestacién podria
ser el periodo reproductivo mds critico en esta especie. Por lo que, los objetivos de la presente
investigacién fueron: comparar las caracteristicas del semen de cuyes reproductores nativos y
mejorados, y evaluar el desempefio reproductivo y el cambio de peso corporal de las hembras
en gestaciéon y lactacién, de los genotipos nativo cruzado y cuy mejorado en cruzamiento
reciproco. Se utilizaron un total de 48 hembras de primera gestacién, 24 cuyes nativas F2 y 24
hembras mejoradas (ecotipo Cajamarca) en un cruce reciproco con 6 machos mejorados y 6
machos nativos, respectivamente, para obtener animales de triple cruce terminal. El genotipo
influencié significativamente en los resultados reproductivos, mientras que la calidad seminal no
afecté el rendimiento reproductivo de las hembras. Los cuyes nacidos de madres nativas
exhibieron un peso corporal de camada y un tamafio de camada al nacimiento,
significativamente mds bajos que los de madres mejoradas, mientras que el peso de nacimiento
individual de las crias no difirié entre los grupos. El peso total y tamafio de camada al destete
fue mds bajo en las madres nativas que en las de ecotipo Cajamarca. La tasa de mortalidad de
las crias fue mds alta en las hembras mejoradas. Ningin genotipo materno perdié peso corporal
durante la primera lactancia. En conclusién, las hembras del genotipo nativo tuvieron un menor
rendimiento productivo que las hembras mejoradas; sin embargo, la incorporaciéon del genotipo
nativo en cruzamiento con cuyes mejorados introdujo mayor rusticidad, incrementando la
supervivencia de las crias al nacimiento y destete
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INTRODUCCION

A nivel mundial el cuy (Cavia porcellus) es utilizado como
animal de laboratorio para investigacién (Minguez et al.,
2018), dada su relacién y cercania con el modelo humano (Fox
et al, 2015). Sin embargo, en la regién andina de Sudamérica
esta especie es criada para la produccién de carne (Minguez
et al., 2019). En el sector pecuario, el cuy es el mamifero més
pequefio y su produccién es reducida en comparacién con los
mayores volimenes de carne producidos por aves, vacunos,
ovinos y cerdos. A pesar de ello, el cuy es una buena fuente de
proteina animal y ocupa un lugar relevante en la actividad
econdémica del poblador rural andino (Sdnchez-Macias et al.,
2018), contribuyendo con el desarrollo de la industria
gastronémica, dado su particular sabor y las propiedades
dietéticas de la carne (Bazén et al., 2019).

El cuy es un animal originario de los andes sudamericanos y se
encuentra distribuido en dos tipos de poblaciones: la nativa (sin
mejora genética) y la poblacién mejorada genéticamente. La
primera conserva rusticidad y adaptabilidad a condiciones
adversas, y la segunda se orienta a una mayor productividad
(Chauca, 2018). Sin embargo, el logro de altos niveles
productivos en cuyes ha afectado la rusticidad, observdndose
presencia de enfermedades graves que provocan alta
morbilidad y mortalidad (Salvatierra et al., 2018). Del mismo
modo puede haberse afectada la fertilidad, por lo que se
recomienda seleccion y evaluaciéon de los
reproductores machos antes del empadre (Mdarquez et al.,
2019) y utilizar programas paralelos de identificaciéon de
germoplasma nativo como fuente de diversidad genética
(Castro et al., 2013)

realizar la

Para una produccién rentable y sostenible de carne es
primordial contar con una buena eficiencia reproductiva. Para
lograr tal objetivo es importante desarrollar programas de
mejoramiento genético, utilizando la variabilidad genética
(Berry y Evans, 2014). En condiciones normales de manejo los
cuyes inician la vida reproductiva entre las 8 y 10 semanas de
edad (Chauca, 2018). La duracién promedio del ciclo estral es
de 16 dias (Shi et al., 2000). La hembra presenta una
membrana vaginal que se abre por 4 dias coincidiendo con la
presentacién del celo (Luna et al., 2003) y ovulando luego del
primer dia de la apertura vaginal (Sadeu et al., 2007). Esta
especie puede producir hasta 8 évulos por ciclo estral, con un
promedio de crias por camada de tres, segin genotipo. Esto
indica que en esta especie podrian existir un alto indice de
6vulos no fecundados y/o mortalidad embrionaria (Aranibar y
Echevarria, 2014).

El cuy es una especie sumamente nerviosa (Nemeth et al.,
2016a); por lo que, el entorno social juega un papel esencial
en la modulacién del eje hipotdlamo-hipéfisis-suprarrenal, que
regula funciones fisiolégicas y actividad gonadal (Nemeth et
al 2016b). Del mismo modo, el tipo de alimento y las
condiciones de alojamiento pueden afectar el tamafio de
camada y la productividad de la hembra (Li et al., 2014).
Existen varios estudios que evaltan el efecto de diferentes
dietas sobre diferentes indices reproductivos como fertilidad,
abortos, natalidad, tamafio de camada al nacimiento y el
destete en cuyes de genotipo mejorado (Trillmich et al., 2020;
Sarria et al, 2019; Nemeth et al,, 2017; Veldsquez et al.,
2017). Sin embargo, no existen publicaciones que evalien las
caracteristicas seminales y el desempefio reproductivo del
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genotipo nativo, teniendo en cuenta que aporta rusticidad a la
especie

Cajamarca es la primera regién en poblacién cuyicola a nivel
nacional (INEl, 2013), existiendo cuyes mejorados de alta
productividad y también genotipo nativo, por lo que la
Universidad Nacional de Cajamarca viene desarrollando una
serie de trabajos de investigacién con la finalidad de
conservar, conocer y utilizar el germoplasma nativo de las
diferentes localidades cajamarquinas. Los objetivos de la
presente investigacién fueron: 1) comparar las caracteristicas
del semen de cuyes reproductores nativos y mejorados y 2)
evaluar el desempefio reproductivo y el cambio de peso
corporal de las hembras en gestacién y lactacién, de los
genotipos nativo cruzado y cuy mejorado en cruzamiento
reciproco.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién del estudio y procedencia de los animales

La presente investigaciéon se realizdé en el centro de
investigacion y promocién pecuaria “Huayrapongo” (CIPP-H)
de la Universidad Nacional de Cajamarca, ubicado en el

distrito de Bafios del Inca, provincia de Cajamarca, Pery, entre
las coordenadas 7°09'49"S y 78°27'44"0, a 2665 msnm.

Todos los cuyes (12 machos y 48 hembras) utilizados para este
estudio nacieron y fueron criados en el CIPP-H. Las hembras
tenian entre 12 y 14 semanas de edad, y los machos
bordeaban los cuatro meses de edad. Todos los animales de
primer empadre. Las diferencias en las coloraciones de pieles
naturales permitieron una identificacién individual.

Los animales nativos fueron obtenidos de trabajos de
investigaciéon  anteriores, siguiendo el programa de
cruzamientos que a continuacién se indica: una vez colectado
el germoplasma nativo de cuatro provincias cajomarquinas se
realizaron los cruzamientos de los individuos de las provincias
de San Miguel x Santa Cruz (linea A) y de San Marcos x
Cajabamba (linea B). Los animales F1 obtenidos fueron
apareados (linea A x linea B) para obtener descendencias F2,
que son las que se utilizaron en el presente estudio. Luego, se
seleccionaron é machos y 24 hembras nativos cruzados F2, que
se aparearon con 24 hembras y 6 machos de cuyes mejorados
(ecotipo Cajamarca), con la finalidad de obtener animales
triple cruce terminal, mediante cruzamiento reciproco.

Alojamiento y alimentacién

Los animales se alojaron en pozas de ladrillo con cama de
viruta, a razén de cuatro hembras por macho (Figura 1), lo que
resulté en seis grupos por cada genotipo. Las pozas de cada
grupo (1 m X 1 m) contaban con su respectivo comedero y
bebedero. Los animales se alojaron a una temperatura de 15
1+ 5 °C y un ciclo de luz-oscuridad natural de 12 h.

El alimento diario provisto por cada poza fue de alfalfa,
forraje verde ad libitum en dos suministros diarios, a las 8:00
y 16:00 horas, y 20 g de alimento balanceado tipo harina por
cada animal, preparado manualmente, conteniendo 18% de
proteina, 2.8 Mcal/kg de energia digestible, 3% de grasa
cruda, 1% de Ca y 0.5% de P. Se proporcioné agua para
beber en depésitos de arcilla, en horas de la mafiana, al mismo
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tiempo que se suministré el alimento balanceado. En la fase de
gestacién, luego de retirar de la poza al macho reproductor
se mantuvo la misma dieta. Luego del parto, se suministré

alimento concentrado a razén de 30 g/hembra/dia, durante
toda la lactacion.

Figura 1. Empadre de cuyes en pozas con un macho reproductor (encerrado con lineas rojas) y cuatro hembras. A) Macho mejorado
con hembras nativas F2. B) Macho nativo F2 con hembras mejoradas

Colecta y evaluacién del semen

Los cuyes machos fueron pesados y seleccionados de acuerdo
con edad y peso vivo, buscando homogeneidad entre los
grupos. Antes de iniciar la fase de apareamiento fueron
sometidos a una evaluacién seminal, utilizdndose un Unico
eyaculado. Las  muestras se  colectaron  mediante
electroeyaculacién. Para ello, se evacuaron las heces del recto
mediante la introduccién de una sonda y posteriormente se
introdujo el vdastago con los electrodos en el recto, aplicando
una intensidad de 3,5 a 4,0 voltios. Los estimulos se realizaron
a través de la sonda rectal bipolar con 3 segundo de estimulos
alternando con 10 segundos de descanso. Se aplicaron 15
ciclos de estimulo continuos hasta que cesaron los reflejos de
estiramiento de extremidades posteriores y los movimientos
pélvicos, como indicadores que la eyaculaciéon ha concluido
(Benavides et al., 2020). El semen se colecté en microtubos de
1.5 ml. El electro eyaculador es un dispositivo adaptado en el
mismo laboratorio, que emite hasta 6 voltios de corriente
alterna en forma de ondas a 50 ciclos por segundo.

El semen se analizé en el Laboratorio de Inmunologia
Veterinaria de la Universidad Nacional de Cajamarca.
Después de mezclar semen con el diluyente, se colocé una gota
de semen en un portaobjetos precalentado a 37 ° C y
evaluado inmediatamente, dos veces a 400x mediante el uso
del microscopio de luz Nikom-Eclipse E200F a 10x, a 37 °C.
Los resultados se expresaron como porcentajes de
espermatozoides progresivamente mdviles. La concentracién
espermdtica se determiné diluyendo el semen con suero
fisiolégico y contando los espermatozoides en la cdmara de
Neubauer en microscopio éptico a 400x.

La morfometria se evalué mezclando 20 Ul de semen con 20 i
de tinta china en una micropipeta, se realizé un extendido con
10 Yl de la mezcla y luego del secado de las ldminas
portaobjeto se observé a 1000x por inmersién (Kvist y
Bjorndahl, 2002) con microscopio Nikom-Eclipse E200F. Se
realizaron las mediciones de longitud cefdlica, ancho cefdlico
y longitud de flagelo.
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Mediciones del desempeiio reproductivo

Al momento de alojar las hembras en la poza de empadre
fueron pesadas y sometidas a inspeccién vaginal visual para
verificar la presencia de la membrana vaginal (requisito
necesario en este estudio). Luego, se observé diariamente a las
hembras y cuando se detectd la ausencia de esta membrana
se registré en planillas, considerando ese dia (primer dia de
ausencia de la membrana) como el inicio de la gestacién.

Durante los 10 primeros dias de empadre se realizé la
indicada inspeccién vaginal, habiéndose determinado que las
hembras fueron servidas por el macho en ese lapso, Sin
embargo, el reproductor permanecié con las hembras durante
tres dias mds, luego los machos fueron retirados a sus jaulas
individuales. Estas acciones se realizaron con el objetivo de
garantizar la presentacién de un Unico celo de las hembras
para su primera concepcién. La mayoria de las hembras
tuvieron partos durante la noche, por lo tanto, las crias fueron
contadas, sexadas y pesadas 12 h después del parto a mds
tardar. También las crias que fueron encontradas muertas,
pero completamente desarrolladas, fueron sexadas. La etapa
de lactacion se realizé en la misma poza de gestacion y parto,
realizédndose el destete de las crias a los 14 dias de edad. El
peso corporal de las madres se registré en las siguientes
instancias: al inicio del empadre (cuando ingresaban a la
poza), al final de la gestacién (65 dias desde la ausencia de
la membrana vaginal), después del parto y al momento del
destete. Para ello se utilizé una balanza electrénica con
capacidad de 6 kg y precisién de £ 1 g.

Andlisis estadistico

Los andlisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando el
software R versién 3.2.2.Se compararon los pardmetros
reproductivos entre los cruzamientos (hembra nativa x macho
mejorado y hembra mejorada x macho nativo) utilizando
pruebas de Chi-cuadrado para la proporcién de crias nacidas
vivas, sexo y la tasa de supervivencia al destete. Los tamarios
de camada se analizaron mediante prueba de Mann-Whitney.
Para el peso de las camadas, pesos individuales, ganancias de
peso en lactacién de las crias, pesos corporales de las hembras
y caracteristicas seminales se utilizé una prueba “t” de Student.
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RESULTADOS
Caracteristicas del semen

Las caracteristicas generales del semen y los datos de la
morfometria de los espermatozoides de cuyes nativos vy
mejorados se observan en la Tabla 1. Se observaron
diferencias significativas (p<0,05) entre los genotipos en la
concentracion espermdtica y en la motilidad total. No se

observaron diferencias significativas (p>0,05) en el volumen
de los eyaculados ni en la morfometria de los espermatozoides
entre los genotipos evaluados. El peso vivo de los
reproductores fue diferente entre los genotipos (1041,7 +
56,4 vs 1173,8 + 92,2 g; para nativo y mejorado,
respectivamente).

Tabla 1. Caracteristicas del semen y morfometria de los espermatozoides de cuyes de cuatro meses de edad en los genotipos

nativo y mejorado.

Caracteristicas Macho Nativo Macho Mejorado P-value
(n=6) (n=6)

Volumen del eyaculado (ml 0,37 £0,16 0,47 + 0,09 ns
Concentracién espermdtica (N°x10¢/ml) 8,5+ 1,1 12,5 + 2,1 *
Maotilidad total (%) 798+ 5,6 88,5 + 5,1 *
Morfometria del espermatozoide

Longitud cefdlica (Um) 8,4+0,2 8,5+0,3 ns
Ancho cefdlico (Um) 74+0,2 7,7 +0,3 ns
Longitud del flagelo (Um) 86,3 + 6,3 88,2 + 4,6 ns

* p<0,05; ns, no significativo. Datos presentados como media + desviacién estandar.

Ndmero de partos y crias nacidas

De las 48 hembras, 45 quedaron prefiadas en su primer estro,
y tuvieron gestaciones y partos normales. Un total de 120 crias
nacieron vivas y completamente desarrolladas. Mientras que,
siete crias fueron encontradas muertas y completamente
desarrolladas en la primera inspeccién del dia, observdndose
restos de envolturas amnidticas en sus cuerpos. El nimero de
partos, niUmero total de crias, la proporcién segin sexo y la
proporcién de crias nacidas vivas y muertas, se observa en la
Tabla 2.

Tabla 2. Nimero de partos, crias nacidas vivas y muertas y sexo en
cuyes de primera gestacion en los genotipos nativo y mejorado

Pardmetros Hembras Hembras P-
Nativas Mejoradas valve

Proporcién hembras 23 /24 22 /24 0,859

paridas/empadradas

Proporcién crias 47V /3 M 73V /4M 0,962

nacidas vivas/ muertas

Proporcién macho/ hembra

Crias nacidas vivas 206 /279 3667 /379 0,892

Crias nacidas muertas 1@ /2 @ 36 /1 @ 0,324

Tamaiio de camada y pesos de las crias nacidas y destetadas

Se encontraron diferencias estadisticas entre los cruzamientos
evaluados en el tamaiio de camada al nacimiento y al destete,
también en el peso de la camada nacida y destetada, y
mortalidad de las crias lactantes, siendo superiores en las
madres mejoradas (p<0,05) (Tabla 3). Sin embargo, el peso
al nacimiento individual no fue diferente entre los cruzamientos,
pero si el peso de cria destetada (Tabla 3).
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Tabla 3. Tamafio de camada, peso de las crias al nacimiento
y destete, ganancias de peso y mortalidad de crias
provenientes de cuyes de primera gestacidén segin genotipol.

Parédmetros Hembras Hembras P-
Nativas Mejoradas value

Tamafo de camada 1,9 3,0 *

nacida viva?

Tamafio de camada 1,8 2,9 *

al destete?

Peso de camada 246,5+82,7 406,4+89,1 *

nacida?, g

Peso de camada 439,6+174,9 738,4+172,6 *

destetada?, g

Peso de la cria 133,9+21,4 136,1+15,1 ns

nacida?®, g

Peso de la cria 231,6+17,3 245,7+20,8 *

destetada?, g

Ganancia de peso en 193,2+94,2 332,0+94,7 *

lactacién/ camadas3,

9

Ganancia de peso de 97,6+9,1 109,5+14,9 *

lactacién/ criad, g

Mortalidad de crias 4,0 5,2 *k

lactantes?, %

**p<0,01; * p<0,05; ns, no significativo.
1 camadas obtenidas a partir de n= 23 partos del genotipo
nativo y n=22 partos del genotipo mejorado.

Cambios en el peso corporal de las madres

Desde el inicio del empadre y hacia el final de la gestacién,
parto y lactacioén, la variacién del peso corporal en las madres
difirié significativamente entre los dos genotipos (p<0,05). La
masa corporal se incrementé al final de la gestacién y el peso
medio de las hembras fue de 1662,17 y 1707,36 g, en
genotipo nativo y mejorado, respectivamente. Luego del parto,
disminuyé el peso corporal hasta 1121,79 y 1267,92 g en
nativas y mejoradas, respectivamente; llegando al final de la
lactacion (14 dias post-parto) con pesos de 1207,42 y
1342,38 g para el genotipo y mejorado,
respectivamente. En relacién con la masa corporal observada

nativo
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al inicio del empadre, los dos grupos genéticos incrementaron
su peso vivo después del parto y al final de la lactacién (Figura
2).
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Figura 2. Variacién del peso corporal medio en cuyes hembras
de primera gestacién del genotipo nativo (n=23) y mejorado
(n=22) al inicio del empadre, final de gestacién, al parto y al
destete (p<0,05).

DISCUSION

Al comparar las caracteristicas seminales, no se encontraron
diferencias significativas en el volumen entre los genotipos. Esto
podria deberse al elevado coeficiente de variacién, de 43 %
para los datos de los machos nativos (0,16/0,37 x 100) y de
19% para los machos mejorados (0,09/0,47 x 100). A pesar
de tal dispersion en los valores, los volimenes de los
eyaculados en ambos genotipos fueron superiores a los
reportados por Pinduisaca (2018) en cuyes mejorados (0,22 +
0,06 ml), aunque en concordancia con nuestros valores este
autor también observé un coeficiente de variacién alto
(27,3%). También los valores de volumen de los eyaculados
evaluados en esta investigaciéon se encuentran dentro del rango
que indican Benavides et al. (2020) en reproductores de la
raza Perl, quienes calcularon un coeficiente de variacién
mayor al nuestro (74,6%: 0,5/0,67 x 100). Todos estos datos
confirman la alta variabilidad que existe en el volumen de
semen producido por los cuyes, ya sean nativos o mejorados.
Respecto de la concentracién espermdtica; la de los cuyes
mejorados fue mayor que la de los cuyes nativos, pero en
ambos genotipos fue mds baja que el promedio encontrado en
cuyes de raza Per, donde observaron concentraciones de
21,33 x 106 + 11,29 (Aragén 2019). Aunque los resultados
de concentraciéon de Aragén (2019) presentaron un mayor
coeficiente de variacién y los machos tuvieron mayor edad, que
los evaluados en el presente estudio. Los valores de motilidad
determinados (79,8 y 88,5%), tanto en cuyes nativos y
mejorados se encuentran dentro del rango reportado por
Benavides et al., (2020), quienes reportan valores minimo y
maximo de 63 y 99% en cuyes de raza Pery, colectados bajo
similares de electroeyaculacién; es
importante considerar cuando se comparan indicadores de
motilidad. Ademds, la medicién de la motilidad en cuyes se
dificulta  debido al apilamiento complejo de los
espermatozoides (Caycedo, 2000)

mecanismos lo cual

El tamafio de camada al nacimiento fue diferente entre los
cruzamientos, siendo mayor en las camadas obtenidas por
madres mejoradas servidas con nativos. Estas
diferencias podrian atribuirse a la mayor capacidad de las

machos
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madres mejoradas con relacién a las nativas, aunque es
importante considerar también que el tamafio de la camada
combina las capacidades de la hembra y del macho,
relacionada con la calidad seminal, que no es sélo una
estimacién especifica de la funcién testicular, sino que se
encuentra asociada a la tasa de fertilidad, como sucede en
cerdos (Valverde-Abarca et al, 2019). A partir de los
resultados se infiere que a pesar de que el semen de los cuyes
nativos presentd una menor concentracién espermdtica al
momento de la evaluacién, la misma fue suficiente para que las
hembras mejoradas muestren su habilidad de alcanzar mayor
tamafio de camada, que las hembras nativas. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que quizds en el momento del servicio
la concentracién puede haber sido mayor que cuando se
colectd, lo cual no fue evaluado en el presente estudio,
asimismo no se conoce si con la electroeyaculacién el macho
eyacula lo mismo que eyacula en un servicio. Por otro lado, los
tamafios de camada de los cuyes provenientes del cruzamiento
de hembras nativas con machos mejorados fueron inferiores en
comparaciéon a lo encontrado por Delgado (2012), quien
reporta tamafios de camada al nacer en genotipo nativo de
2,47 y 2,32; diferencias debidas posiblemente a las
condiciones ambientales en la que se desarrollaron las
investigaciones, y porque, la adaptacién a la variedad de
prdcticas, entornos de manejo y condiciones ambientales
cambiantes influyen en el rendimiento biolégico (McAllister et
al., 2019). En cuanto al peso individual de las crias al
nacimiento y al destete se concuerda con masas corporales
individuales reportadas por Bustios et al. (2018) aunque con
tamafios de camada mayores de 3,21. Sarria et al. (2019)
muestra mejores pesos individuales al nacimiento (157 y 166
g) y al destete (310 y 339 g ) que los reportados en la
presente investigacion; sin embargo, los pesos de las crias del
genotipo nativo en ftriple cruzamiento reciproco, en sus dos
cruzamientos estdn en el rango de pesos reportados por
Chauca (2018). Cabe resaltar, que las hembras evaluadas en
esta investigaciéon fueron fertilizadas aprovechando la
presentacién de un celo Unico y fueron hembras de primer
servicio, lo que deberia tenerse en cuenta para calificar y
comparar a las reproductoras, debido a que el tamaiio de
camada estd influenciado por el nimero de partos, siendo
menor en hembras de primer parto que en hembras de
segundo a sexto parto (Rodriguez et al., 2015). Sin embargo,
en esta investigacién, el menor tamafio de camada no afecté
el peso individual de las crias al nacimiento tal como lo reporta
Manijeli et al. (1998) quienes observaron que las crias de
hembras que nacen en camadas mdés grandes generalmente
muestran una masa corporal mds baja con una mayor tasa de
mortalidad; constatdndose en el presente estudio, lo
concerniente a la mortalidad, siendo esta mayor en las crias
de hembras mejoradas que en las de hembras nativas que
tuvieron menor tamafio de camada.

La mortalidad de crias lactantes procedentes de madres
mejoradas fue mayor que la de crias de madres nativas,
aunque la diferencia entre tamafios de camada nacida y
destetada en ambos genotipos no superé el 0,2 en
comparacién con otros trabajos que reportan diferencias entre
camada destetada y nacida de 0,4 en cuyes mejorados (Sarria
et al., 2019). La mortalidad de crias al nacimiento fue de 6,4%
y 4,6% en lactaciéon como promedio de ambos cruzamientos de
cuyes mejorados x nativos, lo cual es menor a lo reportado por
Bustios et al. (2018) quienes observaron en genotipos
mejorados hasta un 15% de crias muertas al nacimiento y una
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mortalidad de crias en lactacién del 12,7%. Tales evidencias
podrian indicar que la incorporacién del genotipo nativo
transmite rusticidad al cuy, reduciendo la tasa de mortalidad
de crias al nacimiento y destetadas. Por otro lado, no se
encontraron diferencias en la proporcién de crias machos y
hembras nacidos vivos y muertos entre los cruzamientos,
coincidente con las proporciones encontradas por Nemeth et al.
(2017); sin embargo, se debe considerar, que el sexo de las
crias guarda relacién con la mayor ingesta de dietas
energéticas y una buena condicién corporal de la madre, que
favorecen el nacimiento de la descendencia masculina
(Ronsenfeld y Roberts, 2004).

En cuanto al peso inicial de las madres, este fue diferente entre
genotipos (956,4 nativas y 1054,9 g mejoradas), aun cuando
la edad de las hembras fue similar y ambos grupos ingresaron
por primera vez al empadre. La condicién corporal de la
futura madre es importante en su desempefio reproductivo. Se
ha demostrado en pequefias especies viviparas que la baja
condicién corporal puede inhibir la foliculogénesis y la
ovulacién, mientras que la obesidad disminuye la probabilidad
de concebir (Naulleau y Bonnet, 1996); sin embargo, en cuyes
se ha logrado obtener mayor descendencia con hembras mds
gordas, con 140 g de grasa corporal respecto de madres con
40 g de grasa, al momento del empadre (Michel y Bonnet,
2012). En el presente estudio el peso corporal de las hembras
en las diferentes etapas reproductivas tuvo un crecimiento
polinomial, con una variacién marcada por la diferencia en el
peso inicial, manteniéndose estas diferentes masas corporales
entre los genotipos hasta el destete. El peso corporal de las
hembras reproductoras del presente estudio concuerda con lo
reportado por Sarria et al. (2019) y Nemeth et al. (2017) en
cuanto a la tendencia natural de las hembras de incrementar
su peso en gestacién, seguido de la caida del peso al parto,
sin embargo, no se coincide con la subsiguiente baja de peso
en la fase de lactacién de las reproductoras evaluadas por
Nemeth et al. (2017). Este diferente y positivo desarrollo
somdtico de las hembras nativas y mejoradas del presente
estudio en la fase de lactacién podria deberse a que la oferta
nutricional cubrié las exigencias de las hembras lactantes, al
incrementdrseles el suplemento de pienso concentrado, y quizds
porque no tuvieron mayor esfuerzo gestacional debido al
menor nimero de fetos y crias producidas (Elias et al., 2016).

CONCLUSIONES

La calidad seminal de los cuyes machos no influyé en el
desempefio reproductivo de las hembras. Cuyes hembras
nativas F2 de primera gestacién, tuvieron tamafios y pesos de
camadas inferiores a los observados en las reproductoras
mejoradas. La mortalidad de crias al nacimiento y destete se
reduce al incorporarse el genotipo nativo en cruzamientos con
genotipo mejorado. La diferencia de peso corporal de las
hembras reproductoras de primera gestaciéon estd influenciada
por el genotipo, siendo inferior en las hembras nativas desde
el inicio del empadre.
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