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ABSTRACT

The objective was to determine the size of the dominant ovulatory follicle, the ovulation time and
the conception rate of cows in anestrus treated with serum equine chorionic gonadotropin (eCG),
recombinant chorionic gonadotropin and untreated controls. 57 anestrus primiparous Brangus cows
were used with 70 £ 26 days of calving and a body condition of 2.50 * 0.15. They were
synchronized with a FTAl protocol based on estrogen and progesterone devices (DI). Upon removal
of DI, 3 groups were made according to the type of eCG applied: serum eCG received 400 IU im
of equine Chorionic Gonadotropin, recombinant eCG received 140 U of recombinant Equine
Chorionic Gonadotrophin and Control did without treatment. Follicular size and time of ovulation
(normal or abnormal) was determined at DI removal, during FTAlI and 7 days later. An ANOVA
was performed to determine the effect of the treatment on ovarian dynamics and a chi-square test
and correspondence analysis to establish associations. In normal ovulation cows at the FTAI, 94.4%
of the serum eCG, 55.5% of the recombinant eCG and 71.4% of the Control cows presented a
dominant ovulatory follicle (DOF), which in those treated with serum eCG, it was 1.4 mm greater in
relation to the Control (P = 0.0073). The ovulation rate, in normal and abnormal ovulation cows,
was 94.4% for serum eCG, and for recombinant eCG and 66.6% for Controls. A significant
association was detected between ovulation time and the treated groups (P = 0.0042). Normal
ovulation was 38.9% higher in cows with serum eCG in relation to those treated with recombinant
eCG and 50.8% in comparison with Control. A significant relationship was observed between the
conception rate and the groups treated with the different Gonadotropins (P = 0.0574), being
66.7% in serum eCG, 50% in recombinant eCG and 28.6% in the Control. The use of eCG, either
serum or recombinant, in anestrus primiparous cows, stimulates the development of DOF at FTAI,
increases ovulation rate and improves conception in relation to untreated cows.

Keywords: primiparous cows, anestrus, Brangus, serum eCG, recombinant eCG, conception rate.
RESUMEN

El objetivo del trabajo fue determinar el tamafo del foliculo dominante ovulatorio, el tiempo de
ovulacién y la tasa de concepcién de vacas primiparas en anestro tratadas con gonadotrofina
coridnica equina (eCG) sérica, gonadotrofina coridnica equina recombinante y Controles no
tratadas. Se utilizaron 57 vacas Brangus primiparas en anestro con 70126 dias de paridas y una
condicién corporal de 2,501+0,15. Se sincronizaron con un protocolo de IATF a base de estrégenos
y dispositivos de progesterona (DI). Al retiro de los DI, se efectuaron 3 grupos segin el tipo de
eCG aplicada: eCG sérica recibieron 400 Ul de Gonadotrofina Coriénica Equina, eCG
recombinante recibieron 140 Ul de Gonadotrofina Coriénica Equina recombinante y Control no
recibieron eCG. Al retiro, a la IATF y a los 7 dias posteriores determiné el tamario folicular y
tiempo de la ovulacién (normal o anormal). Para determinar el efecto del tratamiento sobre a
dindmica ovdrica se realizé un ANOVA y para establecer asociaciones una prueba de chi
cuadrado y andlisis de correspondencia. A la IATF, en las vacas con ovulacién normal, el 94,4 %
de las vacas eCG sérica, el 55,5 % de las eCG recombinante y el 71,4 % de las Control
presentaron un foliculo dominante ovulatorio (FDO), siendo en las vacas tratadas con eCG sérica
1,4 mm mayor en relacién con las Control (P=0,0073). La tasa de ovulacién, en vacas con ovulacion
normal u anormal, fue del 94,4 % para eCG sérica y para eCG recombinante y del 66,6 % para
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las Control. Se detectd una asociacién significativa entre el tiempo de ovulacién y los grupos
tratados (P=0,0042). La ovulacién normal fue 38,9 % superior en las vacas con eCG sérica en
relacién con las tratadas con eCG recombinante y 50,8 % en comparacién con las Control. Se
observé una relacién significativa entre la tasa de concepcién y los grupos tratados con las
diferentes Gonadotrofinas (P=0,0574) siendo del 66,7 % en las eCG sérica, del 50 % en las eCG
recombinante y del 28,6 % en las Control. Se concluye que el uso de eCG, tanto sérica como
recombinante, en vacas primiparas en anestro estimula el desarrollo del FDO a la IATF, incrementa
la tasa de ovulacién y mejora la concepcion en relacién con vacas no tratadas.

Palabras claves:
concepcion

INTRODUCCION

El ciclo estral bovino es regulado por hormonas del hipotdlamo
(hormona Liberadora de Gonadotrofina; GnRH), de la hipéfisis
anterior (Hormona foliculo estimulante, FSH; Hormona
luteinizante, LH), de los ovarios (progesterona; P4, estradiol;
E2 e inhibina) y del dtero (Prostaglandina; PGF2a) (Crowe and
Mullen, 201 3). El control en el reinicio de la ciclicidad ovdrica
en vacas con anestro posparto es acompaiiado por complejas
relaciones entre el hipotélamo, la hipéfisis y el ovario lo que es
influenciado ademds por una variedad de signos internos y
externos (Montiel and Ahuja, 2005; Short et al, 1990). El
anestro posparto prolongado estd asociada a una falla en la
ovulacién del foliculo dominante producto de una inadecuada
frecuencia de pulsos de LH (Duffy et al., 2000; Edwards, 1985)
y/o a un retraso en el desarrollo de foliculos dominantes
(Murphy et al., 1990).

La condicién de anovulacién més comin que se presentan en el
posparto de vacas de carne con cria, en hembras
subalimentadas y en vaquillonas prepuberes es el desarrollo
folicular hasta la desviacién, pero sin alcanzar el tamafio de
foliculo ovulatorio (Wiltbank et al., 2002). Esta condicién de
anovulacién es probablemente causada por accién inhibitoria
de bajas concentraciones de estradiol sobre la secrecion de
GnRH hipotaldmica (Day et al., 1984; Wiltbank et al., 2002).
La concentracién de progesterona y estradiol no varia en el
fluido de pequeiios (1,0 a 3,9 mm) y medianos (4,0 a 7,9 mm)
foliculos desde la primera semana a las 8 semanas posparto,
lo cual indicaria que no hay cambios en la capacidad
esteroidogénica de los pequefios y medianos foliculos durante
el periodo anovulatorio posparto (Spicer et al., 1986).

Vacas de cria o vaquillonas con restriccién alimentaria y
pérdida de condicién corporal presentan una liberacién
limitada de GnRH (Bishop and Wettemann, 1993b), con una
consiguiente disminucién en la frecuencia de pulsos de LH
(Bossis et al., 1999; Richards et al., 1989). El anestro nutricional
en vacas de carne se produce por una disminucién en la
concentracién, en la amplitud y en la frecuencia de pulsos de
LH (Bishop and Wettemann, 1993a; Short et al., 1990). Existen
métodos hormonales y no hormonales para reiniciar la
ciclicidad de vacas en anestro (Yavas and Wallon, 2000). Si
bien la eficiencia y la practicidad difiere en cada caso, todos
tienen como finalidad incrementar la frecuencia de pulsos de
LH: 1) remocién parcial o total del estimulo de
amamantamiento, 2) mimetizar los pulsos endégenos de GnRH
mediante aplicaciones intermitentes de GnRH, 3) estimular el
desarrollo del foliculo dominante mediante aplicacién exégena
de FSH o eCG, 4) inducir la ovulacién del foliculo dominante
mediante una aplicacién exégena de GnRH, 5) inducir un pico
de LH por la aplicacién exégena de estrégenos o mediante el
bloqueo del feedback negativo de los estrégenos endégenos

Vaca primipara, anestro, brangus, eCG serica, eCG recombinante, tasa de

mediante la aplicacién de antiestrégenos, 6) mimetizando
ciclos cortos por la adicién de progestdgenos. La
implementaciéon de protocolos de sincronizaciéon a base de
estrégenos y progesterona con el agregado de eCG sérica en
vacas inseminadas a tiempo fijo (Sales et al., 2016) o servicio
natural (Ferreira et al.,, 2018) es capaz de incrementar la
ovulacién y la eficiencia reproductiva de vacas en anestro. La
eCG recombinante producida a partir de células ovdricas de
hamsters (CHO-S) presentan una elevada actividad biolégica
in vivo, incluida la induccién de la ovulacién y la ovogénesis
(Min et al., 2020).

En ratones se ha descrito que la respuesta superovulatoria y el
rendimiento embrionario obtenido con el empleo de una
glicoproteina recombinante con actividad similar a eCG es
comparable con los resultados obtenidos con eCG sérica
equina y mayores que las hembras controles sin eCG (Crispo
et al.,, 2021). Recientemente en Argentina, fue desarrollada
una eCG recombinante que se origina a partir de células
genéticamente modificadas capaces de producir la hormona
con elevada eficiencia a partir de medios de cultivos libres de
suero animal (Villarraza et al., 2021). Trabajos preliminares
obtenidos en pruebas a campo en mds de 4000 hembras de
distintas razas, categorias, ciclicidad y condicién corporal
indicarian que esta hormona no presenta diferencias en la
concepcion en relacion con la eCG sérica cuando se la utiliza
en protocolos de IATF (Zoovet, 2020). El objetivo del presente
trabajo fue determinar el tamafio del foliculo dominante
ovulatorio, el tiempo de ovulacién de acuerdo con lo esperado
(normal o anormal) y la tasa de concepcidon de vacas
primiparas en anestro tratadas con gonadotrofina coridnica
equina (eCG) purificada de suero de yegua prefiada,
gonadotrofina coridnica equina recombinante y controles no
tratadas.

MATERIALES Y METODOS

Se tilizaron 57 vacas Brangus primiparas en anestro
perteneciente a un rodeo de cria “Nueva Palmira” de la EEA
Rafaela del INTA ubicado en Capivara (30°26°52.5895” S -
61°16°29.2998”W), Santa Fe, Argentina desde el 18 de
diciembre de 2019 al 28 de enero del 2020. Al inicio del
trabajo, las hembras tenian 70 + 26 dias de paridas y una
condicién corporal de 2,50 + 0,15 (de 1 a 5 con 0,25
intermedios). Los exdmenes ginecoldégicos para determinar el
estatus reproductivo, se realizaron con un ecégrafo Aquila (Pie
Medical, Paises Bajos), modo B, tiempo real, con un transductor
transrectal lineal de 8 MHz.

Para determinar la ausencia de ciclicidad previo al inicio del
protocolo de sincronizacién, se realizaron dos ecografias
transrectales: la primera, 10 dias previos (dia -10) y la
segunda al momento de la insercién de los dispositivos (dia 0),
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estableciendo en anestro aquellas que no tuviesen estructuras
ovdricas e imdgenes uterinas compatibles con estados del ciclo
estral normal (proestro, estro, metaestro, diestro). Al tercer dia
del primer diagnéstico, se realizé un destete precoz a todas
las vacas y una semana después, se insertaron dispositivos
intravaginales (Dl) de 0,6 g de progesterona (Diprogest 600,
Zoovet, Santa Fe, Argentina) y se inyectaron 2 mg IM de
benzoato de estradiol (Benzoato de estradiol, Zoovet, Santa
Fe, Argentina) (dia 0). Al retiro de los DI (dia 7), se aplicé
0,150 mg IM de D+Cloprostenol (Ciclar, Zoovet, Santa Fe,
Argentina), 1 mg IM de cipionato de estradiol (Cipionato,
Zoovet, Santa Fe, Argentina). Al momento del retiro de los DI
se efectuaron 3 grupos diferenciados por el tipo de
Gonadotrofina Coriénicas equina (eCG) aplicado: eCG sérica
(n=18) recibieron 400 Ul de eCG purificada (Vetegon eCG,
Laboratorios Calier de Argentina, Buenos Aires, Argentina),
eCG recombinante (n=18) recibieron 140 Ul de eCG
recombinante (Foli-Rec eCG, Zoovet, Santa Fe, Argentina) y
Control (n=21) no recibieron eCG.

Los grupos fueron bloqueados previamente por los dias
posparto, la CC y el tamafio de los foliculos dominantes previos
al inicio de la sincronizacién (dia -10 y dia 0). Al dia 9 se
realizé la IATF a partir de las 48 horas de retirado los DI. Al
momento del retiro de los DI, a la IATF y a los 7 dias
posteriores, se realizaron ecografias transrectales para
determinar la presencia y el tamafio del foliculo dominante al
retiro (FD), el foliculo dominante ovulatorio (FDO) a la IATF y
para confirmar la ovulacién del FDO mediante la presencia de
un cuerpo loteo (CL7d) respectivamente. Los FD presentes en
cada ovario se midieron utilizando el promedio de la distancia
entre 2 ejes perpendiculares cuyos extremos se ubicaron en los
4 polos mds equidistantes del foliculo. La ovulacién se
categorizé como “normal” cuando las hembras presentaron un
FD al retiro y a la IATF y un posterior cuerpo liteo en el mismo
ovario, mientras que se consideré ovulacién “anormal” en
aquellas hembras que los FD no ovularon (no ovuld) o bien que
no presentaron un foliculo dominante a la IATF pero si un
cuerpo luteo en el mismo ovario donde se identificé un FD al
momento del retiro del DI (ovulacién anticipada). El diagnéstico
de prefiez se realizé a los 38 dias de gestacién confirmando,
ademds, la presencia de un cuerpo liteo en el mismo ovario

del FDO.

Para determinar el efecto del tratamiento sobre el tamario del
foliculo dominante previo al inicio del protocolo de
sincronizacién, el FDO y el tamaiio del CL7d se realizé un
ANOVA. Para analizar el FDO se utilizé como covariable el
tamafio del FD al retiro, mientras que para determinar el CL7d
se utilizé como covariable el FDO. Para la comparacién de
medias se utilizé el test de Tukey. Para establecer la asociacién
entre el tiempo de ovulacién y la tasa de concepcidén segin los
tratamientos se realizé una prueba de chi cuadrado. Para
analizar los datos categéricos de concepcidén, tiempo de
ovulacién y tratamientos se empled andlisis de
correspondencia multiple (Di Rienzo et al.,, 2011).

un

RESULTADOS

En Tabla 1 se presentan los tamafios de los foliculos dominantes
10 dias previos y al momento del inicio de la sincronizacién.
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Tabla 1. Promedio (t EE) de los foliculos dominantes 10 dias
previos y al inicio de la sincronizacién de la ovulacién en vacas
en anestro que serdn tratadas con diferentes Gonadotrofinas
Coridnicas equina (eCG) y Control.

Foliculo dominante

Tratamientos

n dia -10 n Dia O
eCG sérica 18 74106 18 8,1 *0,6
eCG recombinante 17 79%0,6 15 8,7 0,7
Control 18 82+0,6 15 8,9 0,7

Los foliculos dominantes entre el dia -10 y el dia O variaron
entre 7,4 mm a 8,9 mm, en los diferentes grupos. El 21,0 %
(12/57) de las vacas sincronizadas perdieron el DI durante el
tratamiento (4 vacas eCG sérica, 2 vacas eCG recombinante
y 6 vacas controles). Al momento del retiro de los dispositivos
el 84,2 % (48/57) de las vacas se encontraban en anestro,
mientras que el 15,8 % (9/57) presentaron un cuerpo liteo.

El 94,4 % (17 /18) de las vacas eCG sérica, el 55,5 % (10/18)
de las tratadas con eCG recombinante y el 71,4 % (15/21)
de las Controles presentaron un FDO a la IATF. La ausencia del
FDO fue considerada como ovulacién anticipada previa a la
IATF. En Tabla 2 se presenta el tamaiio del FDO y del cuerpo
luteo a los 7 dias posteriores a la IATF en las vacas de los tres
tratamientos.

Tabla 2. Promedio (t EE) del foliculo dominante ovulatorio y
del cuerpo liteo de vacas en anestro tratadas con diferentes

Gonadotrofinas Coridénicas Equina (eCG) y Control no
tratadas.
Tratamientos Foliculo Cuerpo
N dominante n liteo dia
ovulatorio (mm) 7 (mm)
eCG sérica 17 10,9+0,3° 16 17,210,8
eCG 10 10,5 0,4 b 9 16,6%*1,0
recombinante
Control 15 9,510,4¢ 8 15,2 £1,0

ab letras en la misma columna indican diferencias significativas

(P<0,05).

El FDO de las vacas tratadas con eCG sérica fue 1,4 mm mayor
en relacién con las vacas Control (P=0,0073), mientras que fue
similar a las vacas tratadas con eCG recombinante. Por otra
parte, el FDO de las tratadas con eCG recombinante y las
Control fueron similares. El tamafio del CL 7d de las vacas
ovuladas posterior a la IATF fue similar entre tratamientos
(P=0,2550). En la Figura 1 se presenta la categorizacion del
tiempo de ovulacién en los diferentes tratamientos.
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eCG sérica eCG recombinante Control

Figura 1. Ovulacién normal y anormal de vacas tratadas con
diferentes Gonadrotrofinas Coriénicas Equina y en Control no
tratados.

Se determiné una relacién significativa entre el tiempo de
ovulacién 'y los grupos tratados con las diferentes
Gonadotrofinas (P=0,0042). La tasa de ovulacién normal en
las vacas tratadas con eCG sérica fue 38,9 % superior en

relacién con las tratadas con eCG recombinante y 50,8 % en
comparacién con las vacas Control, mientras que la tasa de
ovulacién general fue del 94,4 % (17/18), 94,4 % (17/18) y
del 66,6 % (14/21) para las vacas tratadas con eCG sérica,
eCG recombinante y Control respectivamente. De las 2
ovulaciones anormales con eCG sérica una tuvo una ovulacidn
anticipada y la otra no ovul$; de las 9 vacas tratadas con eCG
recombinante, 8 tuvieron una ovulacién anticipada y una no
ovulé6 y de las 13 Controles, 6 presentaron una ovulacién
anticipada y 7 no ovularon.

Se determiné una relacién significativa entre la tasa de
concepcién 'y los grupos tratados con las diferentes
Gonadotrofinas (P=0,0574). La concepcién fue del 66,7 %
(12/18) en las tratadas con eCG sérica, del 50 % (9/18) en
las tratadas con eCG recombinante y 28,6 % (6/21) en las
vacas Control. En la Figura 2 se presenta una representacion
gréfica de datos categorizados de concepcidn, tiempos de
ovulacién y tratamientos con Gonadrotrofinas Coridnicas
Equina y Control no tratadas

1,51+ oeCG recombinante
0,92+
o
Q o
~ 0341 Ovulacion Anormal . Prefiada
2
w -
Vacia . Ovulaciéon Normal
-0,254 o
o
o Control eCG sérica
-0,84-+ T T T |
-0,97 -0,43 0,11 0,66 1,20

Eje 1 (41,5 %)

O Concepcion O Tratamiento

‘ Tipo ovulacion

Figura 2. Andlisis de correspondencia de vacas en anestro tratadas con diferentes Gonadrotrofinas Coridnicas Equina y Control no

tratadas.

En el andlisis, las primeras dos componentes representan el
67,4 % de la variabilidad de los datos, por lo cual es una
representacién adecuada. Como se observa en la Figura, la
concepcién y ovulacién fue diferencial entre tratamientos. En el
caso de la eCG sérica, se caracterizd por tener ovulaciones
normales y las vacas resultaron prefiadas. El caso opuesto y en
oposicién en la Figura, se observa que las vacas controles se
caracterizaron por presentar ovulaciones anormales 'y
resultaron vacias al diagnéstico de prefiez.

DISCUSION

El amamantamiento, el vinculo vaca-ternero, la disminucién en
el balance energético y la condicién corporal al parto
producen un retraso en el reinicio de la ovulacién en vacas de
cria debido a una falta en la frecuencia de pulsos de LH
(Crowe, 2008). La condicién de anovulacién en vacas posparto
podria ser debida inicialmente a una deficiente secrecién
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pulsdtil de LH y luego a una inmadurez ovdrica que afectaria
el nimero de receptores de LH en el fluido folicular (Spicer et
al., 1986). El tamafio de los foliculos dominantes de las vacas
durante los 10 dias previos al inicio de la sincronizacién varié
entre 7,4 a 8,9 mm. Esto indica que las hembras se encontraban
en situacién de anovulaciéon con desarrollo folicular a la
desviacién, pero sin alcanzar un tamaifio ovulatorio, condicién
que se produce comlnmente en vacas de cria con ternero
lactante (Wiltbank et al., 2002).

La fase de desviacién folicular se produce cuando los foliculos
de mayor tamafio alcanzan los 7,7 a 8,5 mm; tres 3 dias
posteriores del pico de FSH (Ginther et al., 2003). Los signos
caracteristicos de esta condicién se manifiestan por ovarios
pequefios con desarrollo folicular continuo en ausencia de
cuerpos liteos o foliculos de tamafio ovulatorio (Wiltbank et
al., 2002). La tasa de desarrollo y el didmetro del foliculo
dominante ovulatorio, la concentracién de LH y estradiol se ven
reducidas durante dos ciclos previos antes del inicio del anestro
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nutricional (Bossis et al, 1999). En condiciones normales la
emergencia de la onda folicular es caracterizada por un
repentino desarrollo (2-3 dias) de 8 a 41 pequefios foliculos
de 3-4 mm, donde por alrededor de 2 dias la tasa de
desarrollo es similar entre los foliculos de la misma onda; luego
un foliculo es seleccionado para continuar su desarrollo y
trasformarse asi en foliculo dominante mientras los restantes
comienzan la regresién (foliculos subordinados) y la atresia
(Adams, 1999). Las variaciones en los patrones de secrecién de
LH en vacas posparto es coincidente con las concentraciones de
estradiol ovdricos, indicando que los esteroides ovdricos juegan
un rol esencial en la generacién de pulsos hipotaldmicos (Savio
et al., 1990). La concentracién de estradiol sérica de vacas con
cria se mantienen sin cambios durante las primeras 7 semanas
posparto (Spicer et al., 1986).

Se han descrito varios modelos para tratar de explicar la
anovulacién en vacas con restriccion de alimento y/o
amamantando (Acosta et al., 1983; Day et al., 1984; Short et
al., 1990; Spicer et al., 1986; Wiltbank et al., 2002). Los
autores coinciden que para corregir el problema del anestro
deberia modificarse el efecto inhibitorio del estradiol sobre el
hipotdlamo. Existe un consenso general, que el feedback
negativo lo ejerce la secrecién crénica del estradiol por su
accién inhibitoria sobre el hipotdlamo (Day et al.,, 1984); con
la consecuente inhibicién de la secrecion pulsatil de la GnRH
hipotaldmica al sistema hipofisiario portal lo que disminuye, a
su vez, la concentracién y la frecuencia de pulsos de la LH
sérica (Karsch et al., 1987). El 84,2 % de las vacas continuaban
en anestro posterior al tratamiento con estrégenos y
progesterona, siendo esta proporcién similar a lo reportado en
primiparas con 85 dias posparto (Flores et al., 2006). Solo el
20 % de las primiparas se encuentran ciclando cuando
presentan mds de 63 dias de posparto al inicio de la
temporada de servicio (Stevenson et al., 2003).

Durante el examen ecogrdfico realizado previo a la IATF se
determiné que el 94,4 % de las vacas eCG sérica, el 55,5 %
de las tratadas con eCG recombinante y el 71,4 % de las
Controles presentaron un FDO a la IATF. Las vacas tratadas
con eCG sérica al momento del retiro de los dispositivos
presentaron un FDO a la IATF de mayor tamafio en relacién
con las vacas Control, mientras que fue similar en las vacas
tratadas con eCG sérica y recombinante y entre las tratadas
con eCG recombinante y las Controles, lo que difiere a lo
reportado por otros autores (Villarraza et al., 2021). En
bovinos la eCG presenta actividad tanto LH como FSH (De
Rensis F and F., 2014; Murphy and Martinuk, 1991). El
desarrollo del FD es estimulado por la eCG debido a su
afinidad con los receptores de LH y FSH presentes en las células
de la granulosa (Murphy and Martinuk, 1991).

La administracion de eCG estimula el desarrollo y la tasa de
ovulacién del foliculo dominante presente al momento del
tratamiento (De Rensis F and F., 2014). La capacidad
ovulatoria de un foliculo estd determinada por el didgmetro
folicular y la dosis de LH (Sartori et al.,, 2001). Durante el
posparto estimula la produccién de estradiol dentro de los 2
dias posteriores a la aplicacién de 750 Ul de eCG, dentro de
los 4 dias después 250 Ul de eCG y dentro de 6 dias en
hembras no tratadas (Sheldon and Dobson, 2000). La eCG
sérica administrada, el mismo dia del retiro del dispositivo
vaginal, en vacas primiparas aumenta el crecimiento folicular,
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sin interferir con el nimero de ovulaciones ni con el momento
de la ovulacién (Sales et al., 2016).

En el presente trabajo, la tasa de ovulacién normal fue del
88,9 % de las vacas tratadas con eCG sérica, del 50,0 % en
las tratadas con eCG recombinante y del 38,1 % en las
Control. Estas diferencias se asociaron con la relacién
significativa detectada entre el tiempo de ovulacién y los
grupos tratados con las diferentes Gonadotrofinas. Las
ovulaciones anormales anticipadas se produjeron en el 5,5 %
del total de tratadas con eCG sérica, en el 44,4 % del total
de las eCG recombinante y en el 28,6 % del total de las
Control. La Unica ovulacién anticipada detectada en las
tratadas con eCG sérica se produjo en una vaca que perdié el
dispositivo, mientras que en las tratadas con eCG
recombinante solo el 12,5 % de las ovulaciones anticipadas se
produjo en una hembra que perdié su dispositivo previo al
retiro; en cambio y en el caso de las Control, el 66,7 % de las
ovulaciones se produjeron por la pérdida del dispositivo.

La tasa de retencién de los dispositivos durante el tratamiento
de sincronizacién fue del 79 %, lo cual fue inferior a los 84 %
a 94 % reportados por otros autores (Roche, 1976; Walsh et
al., 2007; Walsh et al., 2008). Esta pérdida de dispositivos
pudo haber provocado una disminucién anticipada en la
concentraciéon de progesterona plasmdtica que, asociado a
incrementos de pulsos de LH producido por el destete,
desencadenaron las ovulaciones anticipadas observadas, en
mayor medida, en las vacas Control. Cabe recordar que se
realizé un destete precoz de todas las hembras 7 dias previos
al inicio de la sincronizacién. El efecto del destete o del
amamantamiento de un ternero ajeno a la madre ocasionan el
mismo incremento en la frecuencia de pulsos de LH a partir del
segundo dia de tratamiento, mientras que el vinculo materno
con su cria diminuye la frecuencia de pulsos de LH y la
actividad luteal (Silveira et al, 1993). La sustitucién de un
ternero propio por uno desconocido produce un escape de los
efectos inhibitorios en la frecuencia del pulso de LH en
presencia de visién u olfaccién por parte de la madre, mientras
la influencia inhibitoria del amamantamiento sobre la secrecién
de LH puede ser sostenida solo si las sefiales de olfaccién y
visién (juntas o separadas) se encuentras presenten en la vaca
con su ternero propio (Griffith and Williams, 1996). Las
neuronas de la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH)
se originan en la placa nasal durante el desarrollo embrionario
y migran al cerebro durante el desarrollo prenatal; una vez
dentro del cerebro, estas células se convierten en componentes
integrales del eje hipotaldmico-pituitario-gonadal (Forni and
Wray, 2015).

Si bien hasta el momento no existen demasiados antecedentes
sobre la distribuciéon de la ovulacién de vacas en anestro
tratadas con eCG recombinante, se podria especular que la
mayor tasa de ovulacién anticipada observada podria estar
asociada a una mayor potencia de la hormona. No obstante,
la tasa de concepcién en vacas Angus con cria al pie
sincronizadas con un protocolo a base de estradiol vy
progesterona y tratadas con diferentes dosis de eCG
recombinante (105 Ul, 120 Ul o 140 Ul) y 400 Ul eCG sérica
al momento del retiro de los dispositivos fue similar entre los
grupos tratados con eCG (Villarraza et al., 2021). La eCG
recombinante no solo demostré actividad biolégica en bovinos,
sino que esta bioactividad parecié ser més alta que la eCG
sérica, ya que 140 Ul de eCG recombinante fueron necesarios
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para ejercer el mismo efecto biolégico que 400 Ul de eCG
sérica en un protocolo de sincronizacién de la ovulacién
(Villarraza et al., 2020).

Los foliculos adquieren capacidad ovulatoria alrededor de los
10 mm, correspondiente aproximadamente a 1 dia después de
iniciar la desviacién folicular, pero requieren mayor dosis de
LH para inducir la ovulacién comparado con foliculos de mayor
tamafio (Sartori et al., 2001). La tasa de ovulacién general fue
del 94,4 % para las tratadas eCG sérica y eCG recombinante
y del 66,6 % para las Control, siendo superior a los 80 %, 71
% y 41 % reportados para las tratadas con eCG sérica, eCG
recombinante y Control respectivamente (Villarraza et al.,
2021). Esta diferencia del 27,8 % en la tasa de ovulacién entre
las tratadas con eCG (sérica y recombinante) y la Control son
coincidentes con 28 % reportado en vacas primiparas tratadas
el mismo dia del retiro del dispositivo vaginal (Sales et al,
2016). La tasa de ovulaciéon en vacas en anestro tratadas con
eCG sérica y eCG recombinante es superior a las vacas
Controles (Villarraza et al., 2021). El similar tamafo del CL a
los 7 dias posterior a la IATF entre las vacas ovuladas de los
diferentes tratamientos es coincidente con lo reportado
previomente (Sales et al., 2016; Tortorella et al, 2013;
Villarraza et al., 2020).

La relacién significativa entre la tasa de concepcién y los
grupos tratados con eCG es coincidente con la mayor fertilidad
de vacas primiparas Bos indicus sincronizadas con protocolos a
base de estradiol y progesterona (Ferreira et al., 2018; Sales
et al, 2016). La mayor tasa de concepcidén en las vacas
tratadas con eCG sérica estaria vinculada al mayor tamario
del FDO, asociado a una mayor tasa de ovulacién normal. Se
ha descripto que en vacas tratadas con eCG presentan la
misma variabilidad en la tasa de ovulacién en relacién a vacas
Control, siendo el intervalo desde el retiro del dispositivo a la
ovulacién entre 54 a 90 horas, con un pico de 70 a 85 %
durante las 66 horas (Sales et al., 2016). El intervalo desde el
retiro del dispositivo a la ovulacién de vacas Bos Taurus x Bos
indicus en anestro es, en promedio, de 57 horas en vacas
Control, a 63 horas en tratadas con eCG recombinante,
mientras que en las tratadas con eCG sérica es de 73 horas en
promedio (Villarraza et al., 2021).

CONCLUSION

Se concluye que en vacas primiparas en anestro la aplicacién
de eCG sérica, al momento del retiro de los dispositivos
intfravaginales, estimula un mayor desarrollo del FDO a la IATF,
incrementa y concentra la tasa de ovulaciéon (normal) y mejora
la concepcidn en relacién con vacas no tratadas, mientras que
la eCG recombinante presenta crecimiento folicular intermedio
con una elevada tasa de ovulacion antes de las 48 horas de
aplicada. Deben realizarse estudios complementarios con la
eCG recombinante para determinar si la mayor ovulacién
anticipada estd asociada a la potencia de la hormona en la
dosis utilizada en el presente trabajo.
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