[

Asociacson Peruann de
Reproduccidon Animal

SPERMOVA (2011) 1(1): 14-25

ESTRATEGIAS DEL USO EFICIENTE DE SEMEN SEXADO EN BOVINOS

P.S. Baruselli, M.F. Sa Filho, J.N.S. Sales, G.A. Crepaldi, A.H. Souza, C.M. Martins, R. V. Sala, K.A.L. Neves
Departamento de Reprodugéo Animal, FMVZ-USP, CEP 05508-000, SGo Paulo, SP, Brasil.
E-mail: barusell@usp.br ou manoelsa@usp.br

Durante anos, os pesquisadores vém buscando manipular o sexo da prole antes da concepgdo (Garner e Seidel, 2008). Essa
determinagdo do sexo em bovinocultura de corte e de leite pode ser um dos fatores determinantes para melhorar o
desempenho produtivo e econdmico da atividade. Por exemplo, em fazendas produtoras de leite, o bezerro macho tem pouco
ou nenhum valor zootécnico. Porém, em fazendas de corte comerciais, o bezerro macho é o sexo de interesse devido maior
potencial de produgdo. Levando em consideragdo essas particularidades, muitas pesquisas véem sendo desenvolvidas com o
objetivo de se predizer e/ou manipular a proporgdo do sexo dos bezerros. Uma biotecnologia ja disponivel em escala comercial
é a utilizagdo do sémen sexado. A separagdo dos espermatozdides Y dos espermatozoides X é possivel devido as diferengas no
conteddo do DNA dessas células espermaticas (espermatozoide X possui cerca de 4% mais material genético que
espermatozdide Y), sendo realizada por citometria de fluxo. Essa biotécnica associa a emissdo de raios laser, a coloragdo
diferencial dos espermatozdides vidveis e ndo vidveis e as forgas hidrodindmicas que direcionam o espermatozéide no
momento da leitura durante o processo de separagdo dos espermatozoides X e Y. Além disso, existem diferencgas entre as ragas
de bovinos quanto quantidade DNA presente no cromossomo Y. (Figura 1, Garner, 2006). Essas diferengas devem ser levadas
em consideragdo quando do emprego dessa tecnologia. Recentes avangos na forma da ponteira do citdmetro de fluxo, no
posicionamento das células espermaticas no momento da passagem pelo laser, assim como modificagdes na pressdo e no tipo
de coloragdo das células, melhoraram significativamente o processo de separagdo dos gametas X e Y (Revisado em Garner,
2006).
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Figura 1. Diferenca na quantidade de material genético (DNA) entre o cromossomo X e Y conforme a raga de bovinos

A velocidade de separagdo dos espermatozdides X e Y é relativamente lenta— aproximadamente 300.000 a 400.000 células por
minuto. Desta forma, para a maior eficiéncia do processo, a dose de sémen normalmente utilizada é de aproximadamente de
2x10° sptz/palheta. Existem relatos na literatura que relacionam certos comprometimentos na fertilidade com o menor nimero
de espermatozdides por dose nos grupos inseminados com sémen sexado (1,5-2.0x10° sptz/dose) em comparagdo com a
quantidade de espermatozodides utilizado com sémen convencional (~10x106 sptz/dose). Porém, trabalhos recentes indicam a
mesma taxa de concepgdo quando inseminados com sémen sexado ou convencional (Borchersen e Peacock, 2009).

Apesar dos resultados apresentados da literatura com vacas serem inconsistentes, a maioria das pesquisas realizadas com
novilhas indica que a taxa de concepgdo apds observagdo de cio e IA com sémen sexado é de cerca de 70 a 90% da taxa atingida
apods o uso de sémen convencional (revisado em: Seidel et al., 1999), dependendo das condi¢bes de manejo das fazendas.
Seidel et al. (1999) relataram, em uma combinac¢do de varios experimentos, que as taxas de concepgdo de novilhas holandesas
inseminadas com sémen sexado variaram de 40% a 68% e com sémen convencional de 67% a 82%. Porém, Seidel e Schenk
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(2008) observaram apesar da taxa de prenhez ser menor no sémen sexado, a variagdo dessa taxa foi maior no sémen
convencional (43 a 62%) do que no sémen sexado (31 a 42%). Assim, essa revisdo tem como objetivo apresentar informagdes
de pesquisas que avaliaram a utilizagcdo de sémen sexado em fémeas Bos taurus e Bos indicus inseminadas apds a detecgdo de
cio ou tempo fixo (sem detecgdo de cio) ou apds tratamentos superovulatorios.

IA com sémen sexado apos a detecgdo de cio

Atualmente, a taxa de concepg¢do apds o uso de sémen sexado determina cerca 80% da taxa de concepgdo em inseminagoes
com sémen convencional (Delarnette et al., 2008), sendo encontrado em outro estudo, 70% em novilhas e 83% em vacas
(Norman et al., 2010). Apesar dos menores indices de prenhez, a utilizagdo do sémen sexado foi efetiva em aumentar a
quantidade de bezerras fémeas nascidas (sexado = 90%; convencional = 49%). Além disso, o uso de sémen sexado tem reduzido
o nuimero de partos distdcitos e natimortos tanto em vacas quanto em novilhas, principalmente nessa ultima categoria devido
a maior incidéncia de nascimentos de fémeas (Norman et al., 2010).

A reduzida quantidade de espermatozdides por dose de sémen sexado poderia ser outro fator envolvido com a redugdo nos
indices de fertilidade. Um primeiro estudo, Bodmer et al., (2005), utilizando a mesma concentra¢do de espermatozdides por
inseminagdo em vacas em lactagdo, obteve taxas de concepgdo semelhantes entre as fémeas inseminadas com sémen sexado
(27.6%, n=105) ou convencional (28.1%, n=64). Seguindo esta linha de pesquisa, nosso grupo (Sa Filho et al., 2010a) avaliou a
utilizagdo de dupla inseminagdo em novilhas Jersey recebendo o primeiro, segundo ou terceiro servigco. As novilhas (n=576)
foram distribuidas em trés tratamentos (1Dose12h, 2Dose12h ou 2Dose12/24h). Nos grupos 1Dosel2h (n=193) ou 2Dosel2h
(n=193) as novilhas foram inseminadas com uma ou duas palhetas contendo 2.1 milhdes de espermatozdides 12 horas apds a
detecgdo de cio, respectivamente. O grupo 2Dose12/24h (n=190) as novilhas receberam duas doses com 12 horas de intervalo
entre as inseminagdes (primeira 12 horas e a segunda 24 horas ap6s a detecgdo do cio). Ndo foram observadas diferengas entre
0s grupos na taxa de concepgdo [1Dosel2h= 45.1% (87/193); 2Dosel12h= 44.0% (85/193); 2Dosel12/24h= 49.5% (94/190);
P=0.51]. Entretanto, verificou-se efeito significativo do nimero de servicos (P=0.004) na taxa de concepgdo [Primeiro= 55.3%°
(115/208); Segundo= 46.1%° (94/204); Terceiro= 34.8%° (57/165); P=0.004]. Resultados semelhantes foram observados por
Delarnette et al. (2009), em que as taxas de prenhez reduziram em novilhas com o aumento do nimero de servigos (47% para
o primeiro, 39 % para o segundo e 32% para o terceiro servico). Portanto, em novilhas Jersey, o aumento da quantidade de
espermatozdides por inseminagdo apds observacao de cio de 2,1 para 4,2 milhGes e a realizagdo da IA em dois momentos com
intervalo de 12 horas ndo alteram a taxa de concepgao.

Outra possibilidade para tentar aumentar a taxa de concepgao de novilhas inseminadas com sémen sexado seria a utilizagdo de
GnRH no dia da inseminagdo artificial. Em estudo recente, Sa Filho et al. (2010a) observaram que o tratamento com GnRH no
dia da inseminagao artificial com sincronizagdo prévia com duas prostaglandinas ndo melhora a taxa de concepgdao em novilhas
Jersey inseminadas com sémen sexado [GnRH=47.2% (100/212) vs. Ndo GnRH=51.7 % (104/201); P=0.38].

Outro possivel fator que poderia influenciar a taxa de prenhez utilizando sémen sexado seria o local de deposi¢do no utero. Em
novilhas de leite, Kurykin et al. (2007) compararam a taxa de prenhez em diferentes locais de deposigdo do sémen sexado no
trato uterino Nesse experimento, as novilhas foram inseminadas 80-82h apds a segunda dose de PGF2a (primeira dose de
PGF2a 14 dias antes da segunda dose) com sémen sexado (2.2 x 10° sptz/palheta). O lado da ovulag3o foi determinado por
exame ultrassonografico. As taxas de prenhez foram similares entre os diferentes locais de deposicdo do sémen sexado no
trato uterino de novilhas de leite.

Uso da radiotelemetria (Heat Watch) para a detecg¢do do cio em programas de IA com sémen sexado

Em estudo recente, Sa Filho et al. (2010a) avaliaram a utilizagdo do sémen sexado em novilhas Jersey inseminadas em
diferentes momentos em relagdo ao inicio do cio identificado por radiotelemetria (Heat Watch®). Nesse estudo 638 novilhas
Jersey foram inseminadas em diferentes momentos apds o inicio do cio (12 a 16h; 16 a 20h; 20 a 24h e 24 a 30h). A taxa de
concepgao foi maior (P=0,03) nas novilhas inseminadas entre 16 e 24 horas em relagdo as inseminadas entre 12 e 16 horas.
Valores intermediarios foram obtidos em inseminag&es realizadas entre 24 e 30 horas apds o inicio do cio (Figura 2).
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Figura 2. Taxa de concepgdo de novilhas Jersey de acordo com o intervalo entre inicio do cio e inseminagao utilizando sémen
sexado (a # b; P <0,05).

Em outro estudo recente realizado, Sales et al. (2010) avaliaram a utilizagdo do sémen sexado ou convencional de trés
diferentes touros em novilhas Jersey inseminadas apds o inicio do cio identificado por radiotelemetria (Heat Watch®). Verificou-
se que o sémen convencional [64,2% (238/371)] apresentou maior taxa de concep¢do do que o sémen sexado [49,5%
(189/382); P = 0,001]. Além disso, houve efeito de touro na taxa de concepgao [Touro A =, 50,0% (108/216)b; Touro B = 63,4%
(211/333)% e Touro C = 53,5% (107/200)b; P=0,008]. Nota-se que alguns touros apresentaram menores diferengas na taxa de
concepgao quando a inseminagdo artificial foi realizada com sémen sexado ou convencional (Figura 3).
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Figura 3. Taxa de concepgdo de novilhas Jersey submetidas a inseminagdo artificial de acordo com o touro (A, n=216; B, n= 333
e C, n=200) e o tipo de sémen (sexado ou ndo sexado). Verificou-se efeito de touro (P = 0,008) e de sémen (P = 0,001).

Os resultados sdo indicativos de que a adequagcdo do momento das inseminagdes em relagdo ao inicio do cio melhora a taxa de
concepgdo, apesar do processo de sexagem estar reduzindo a eficiéncia da técnica em novilhas. Vale ressaltar a diferenca
individual de fertilidade entre touros. Essa informagado tem relevante aplicagdo pratica, pois possibilita a sele¢do de touros de
maior desempenho apds a sexagem. O efeito individual da fertilidade de touros apds a sexagem também tem sido foco de
outros grupos de pesquisa (Borchersen e Peacock, 2009).

Inseminagao artificial em tempo fixo (IATF) com sémen sexado

Atualmente, sdo raras as publicages que tentam relacionar taxas de concepgdo apds o uso de sémen sexado em vacas de corte
e de leite inseminadas em tempo fixo. Uma das possiveis razées da diminuigdo dos indices de fertilidade apds o uso de sémen
sexado € o menor tempo de viabilidade, associado com diferentes padrdes de motilidade espermatica (Schenk et al., 2006).
Alguns autores relataram que o sémen sexado necessita de menos tempo para a capacitagdo devido ao processo de separagdo
por citometria de fluxo (Lu et al., 2004). Uma das possibilidades de diminuir a variagdo do momento da ovulagdo é o emprego
de técnicas de sincronizagdo, o que poderia colaborar na eficiéncia de programas de inseminagdo artificial com sémen sexado.
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Vacas de corte e de leite sincronizadas com progestagenos e estradiol ovulam cerca de 70-72h apds a retirada dos implantes
(Souza et al., 2006, Baruselli et al., 2006, Sales et al., 2008).

Baseado nesses principios, nosso grupo de pesquisa em parceria com a Sexing, Lagoa da Serra e Intervet realizou um primeiro
estudo em vacas Nelore (Bos indicus, n=389) paridas entre 30 e 60 dias, no qual a inseminagdo foi realizada em tempo fixo com
0 sémen convencional (4Ox106 esptz/dose) ou com sémen sexado (2.1x106 esptz/dose) em dois diferentes momentos relativos
a retirada do implante auricular contendo Norgestomet (Crestar), 54h (16-18 horas antes da ovulagdo) ou 60h (10-12 horas
antes da ovulagdo). Nossa hipdtese foi que a IATF proxima a ovulagdo aumentaria a taxa de concepgdo utilizando sémen sexado
por apresentar menor periodo de viabilidade e tempo para capacitagdo no trato reprodutivo. Nesse experimento, o sémen foi
preparado levando em consideragdo cada ejaculado. No laboratdrio, os ejaculados foram divididos, sendo metade submetida
ao congelamento tradicional e a outra metade, ao processo de sexagem seguida de congelamento. N3do foi observada diferenga
na taxa de concepg¢do quando a IATF com sémen sexado foi realizada 60 horas apds a retirada do implante de norgestomet
(Figura 4). Além disso, constatou-se que ndo houve diferenga na taxa de concepgdo entre o uso do sémen convencional
(58,9%), sexado-X (52,0%) e sexado-Y (49,0%), indicando eficiéncia semelhante para o sémen sexado em ambos os sexos. Os
resultados da sexagem fetal realizados por ultrassonografia 60 dias apos IATF demonstraram 93,9% de eficiéncia de obtencao
do sexo desejado. Apesar de ndo ter sido verificada diferenga estatisticamente significativa, o atraso na IATF aumentou 9,0% a
taxa de concepgdo no grupo de animais inseminados com o sémen sexado.

Com base nos efeitos numericamente positivos do experimento anterior, outro estudo foi realizado para verificar o efeito de
maior atraso para a realizagdo da IATF (60 vs. 64 horas ap0s a retirada; Souza et al., 2008). Foram utilizadas 383 vacas Nelore
com periodo pds-parto de 50 dias. O sémen foi preparado seguindo o mesmo delineamento dos experimentos anteriores. Os
resultados demonstram que ocorre redugdo na taxa de concepgdo quando a IATF é realizada 64 horas apds a retirada do
implante (Figura 5). Assim, os resultados sugerem que o momento mais adequado para realizagdo da IATF com sémen sexado
possa ser 60h da retirada da fonte de progesterona /progestageno (10 a 12 horas antes da ovulagdo).
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Figura 4. Efeito do momento da IA (54h ou 60h apds a retirada do implante auricular contendo Norgestomet) e do tipo de
sémen (convencional ou sexado) na taxa de concepgdo apds IATF em vacas Nelore (Bos indicus) pos-parto.
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Figura 5. Efeito do momento da IA (60h ou 64h apds a retirada do implante de progestageno) e do tipo de sémen (convencional
ou sexado) na taxa de concepgdo apds IATF em vacas Nelore (Bos indicus) no pds-parto.

Em fungdo dos resultados obtidos nos experimentos anteriores, Sales et al. (2011) avaliaram qual seria o melhor momento para
realizar a IATF com sémen sexado em relagdo ao momento da ovulagdo. Nesse estudo, 339 vacas de cortes lactantes foram
distribuidas aleatoriamente para receber a IATF com sémen sexado 36, 48 ou 60 horas apds a retirada do dispositivo de
progesterona. Exames ultrassonograficos foram realizados de 12/12 horas em todos os animais para determinar o momento da
ovulagdo. As ovulagdes ocorreram em média 71,8 + 7,8 horas apds a retirada do dispositivo. Observou-se maior taxa de
prenhez nas vacas inseminadas proximas a ovulagdo. Os resultados estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Risco de prenhez de acordo com o intervalo entre a IATF e a ovulagdao em vacas de corte lactantes inseminadas com
sémen sexado.

. Taxa de prenhez (%) Risco de prenhez
Intervalo IATF /ovulagdo 1 P
No./No. (95% IC)
5,8 0,24
= 5/87° (0,08-0,70) <001
19,4 A .
>12a24 21/108b Referéncia
37,9 2,34
AUER 36/95° (1,22-4,51) 0.01
36,4 1,80
, ~ , ) 5
Apds a ovulagdo 8/22% (0,64-5,03) 0,27

2P | etras diferentes na mesma coluna, difere estatisticamente (P < 0.05).
1C = Intervalo de confianca.

Em outro estudo realizado no Texas — EUA, avaliou-se o efeito do atraso de 6 horas no momento da IATF com sémen sexado em
novilhas Jersey ciclicas sincronizadas e inseminadas em tempo fixo (Sales et al., 2011). Os animais foram sincronizados com
CIDR + 2mg de BE + PGF no dia 0; retirada do CIDR + PGF no dia 8; BE (1mg) no dia 9 e IATF no dia 10 (54 ou 60 horas da
retirada do CIDR). Houve interagdo entre o tipo de sémen e o momento da IATF na taxa de concepgdo (p=0,06), sendo
observado aumento na taxa de concepgdo quando a IATF foi realizada com sémen sexado 60 horas apos a retirada do
dispositivo de progesterona. No entanto, esse efeito ndo foi verificado para o sémen convencional (Figura 6).
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Figura 6. Efeito do momento da IA (54h ou 60h ap0ds a retirada do dispositivo de progesterona; 16 a 18 h ou 10 a 12 h antes da
ovulagdo) e do tipo de sémen (sexado e convencional) na taxa de concepgdo apos IATF em novilhas Jersey.

Nesse experimento foram empregados 3 touros. Verificou-se diferenga na taxa de concepgdo entre os touros utilizados no
experimento, indicando mais uma vez que pode haver diferengas entre reprodutores quando da utilizagdo de sémen
convencional e sexado (Figura 7).
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Figura 7. Taxa de concepgdo de Novilhas Jersey inseminadas em tempo fixo de acordo com o touro e o tipo de sémen (sexado
ou convencional). Verificou-se efeito de touro (P = 0,001) e de sémen (P = 0,001).

Apds a determinagdo do melhor momento para a realizagdao da IATF com sémen sexado, outros estudos foram realizados com o
objetivo de verificar o efeito do didametro folicular no momento da IATF e a expressdo de estro na taxa de concepgdo. Estudos
anteriores demonstraram que fémeas com foliculo de maior diametro no momento da IATF (Sa Filho et al., 2010b) e vacas que
expressaram estro antes da IATF (Sa Filho et al., 2011) apresentam melhores indices de concepgdo com sémen convencional.

Quando essa metodologia (didmetro do foliculo na IATF) foi empregada utilizando sémen sexado (Sa Filho et al., 2011, dados
ainda ndo publicados) observou-se interagdo (P=0,02) entre o tipo do sémen e o tamanho do foliculo dominante [Convencional
>8mm = 58,9% (126/214); Convencional <8mm = 49,5% (101/204); Sexado =8mm = 56,8% (134/236) e Sexado <8mm = 31,2%
(59/189); Figura 8]. Nesse estudo, verificou-se que a diferenca entre os tipos de semen (convencional e sexado) na
probabilidade de prenhez aos 30 diminui a medida em que o diametro dos foliculos na IATF aumenta (P=0,001; Figura 9). No
estudo em que se avaliou a expressdo do estro em protocolos de IATF com semen sexado, verificou-se que ndo houve interagdo
entre o tipo do sémen e a ocorréncia de estro entre a retirada do dispositivo de progesterona e a IATF (P=0,87; Figura 10).
Porém, verificou-se diferenga estatistica entre semen convencional e sexado (P=0,05) e entre a ocorréncia de estro ou ndo
(P=0,003) na taxa de prenhez de vacas Bos indicus submetidas a IATF.
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Figura 10. Taxa de prenhez de vacas Bos indicus de acordo com o tipo de semen (convencional ou sexado) e a ocorréncia de
estro (presenga ou ndo de estro) entre a retirada do dispositivo de progesterona e a IATF. Ndo houve interagdo entre o tipo de
semen e a ocorréncia de estro (P=0.87).

Como citado anteriormente, outro possivel fator que poderia influenciar a taxa de concepgdo utilizando sémen sexado seria o
local de deposigdo no utero. Em um estudo recente Sala et al., (2011, dados ainda ndo publicados) compararam a taxa de
concepgao de vacas Nelore lactantes recebendo IATF no corpo (n=100) ou no corno (n=100) do Utero. Nesse experimento, as
vacas foram inseminadas 60-64h apds a retirada do dispositvo, sendo que somente fémeas apresentando didametro folicular
>8mm foram incluidas na analise. As inseminag&es realizadas no corno uterino, o sémen foi depositado no corno ipsilateral ao
maior foliculo presente no momento da IATF (Figura 11). As taxas de concepgdo foram similares entre os diferentes locais de
deposicdo do sémen sexado no trato uterino de vacas Nelore lactantes.
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Figura 11. Taxa de concepgdo vacas Bos indicus lactantes de acordo com o local de deposicdo do sémen sexado (Corno vs.
Corpo do utero). Ndo houve efeito do local de deposigdo (P>0,05).

Com o intuito de reduzir o nimero de manejos nos protocolos de IATF com sémen sexado, vacas Nelore lactantes foram
submetidas a dois diferentes protocolos de sincroniza¢do da ovulagdo (BED9 e RBE9; n=593, Sa Filho et al. 2010d). No BED9, os
animais receberam um dispositivo intravaginal de progesterona associado a administragdo i.m. de 2 mg de benzoato de
estradiol (D0O). No D8, o dispositivo de progesterona foi removido, administrou-se i.m 0,25 mg de cloprostenol sédico e 300Ul
de eCG. Vinte e quatro horas apds a retirada do dispositivo, administrou-se i.m. 1 mg de benzoato de estradiol (BE). A IATF foi
realizada entre 60 e 63 horas apds a remog¢ao do dispositivo. No grupo RBE9, as fémeas foram sincronizadas utilizando o
mesmo protocolo descrito para o grupo BED9, porém permaneceram com o dispositivo intravaginal durante nove dias,
administrou-se 1 mg de BE no momento da retirada do dispositivo e a IATF com sémen sexado foi realizada entre 50-53 horas
apds a remogdo do dispositivo. Ndo foi verificado efeito do protocolo de sincronizagdo sobre a taxa de prenhez (BED9 = 47,1 %;
140/297 vs. RBE9 = 41,0 %; 121/295; P = 0,25). Conclui-se que é possivel reduzir o nimero de manejos sem afetar a eficiéncia
do protocolo de sincronizagao da ovulagdo em vacas inseminadas com sémen sexado.

Transferéncia de embrides

A viabilidade e a concentragdo de sémen utilizados em procedimentos de transferéncia de embriGes sdo importantes, pois
animais submetidos a tratamentos superovulatérios apresentam, em geral, menores taxas de fertilizagdo de odcitos que
animais ndo superovulados (Saacke et al., 1998). Portanto, existem muitas dividas quanto ao uso do sémen sexado em animais
superovulados, principalmente devido alteragbes relacionadas ao transporte espermatico no trato uterino em fémeas
superestimuladas.

Com o intuito de avaliar a produgdo de embriées em vaca Nelore (Bos indicus) superovuladas e inseminadas em tempo fixo foi
realizado um experimento para comparar a eficiéncia do sémen sexado e do sémen convencional (Baruselli et al., 2007). As
doadoras foram sincronizadas e inseminadas em tempo fixo. A IATF com sémen sexado (4,2x106 esptz/IA) e convencional
(40x106 esptz/IA) foram realizadas 12 e 24 horas apds a administragdo do indutor da ovulagdo (GnRH). O sémen foi produzido
de um reprodutor levando em consideragdo cada ejaculado e todas as vacas passaram por todos os tratamentos (cross-over).
Os resultados estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Producgdo de embrides de vacas Nelore (Bos indicus) superovuladas e inseminadas em tempo fixo com sémen sexado
ou convencional, Cassilandia, MS, 2007.

Variables Sémen Convencional sémen
Sexado Valor de P

N. vacas 10 10

Total de estruturas 9,90+0,78 8,40+ 1,40 0,28
Emb. transferiveis (Grau 1, 2 e 3) 6,80 + 0,66 4,20+0,74 0,03
Emb. congeldveis (Grau 1 e 2) 5,90+0,71 3,50+ 0,65 0,03
Odcitos ndo fertilizados 1,50+0,48 3,70+0,88 0,01
Degenerados 1,60 £0,37 0,50+0,16 0,04
Taxa de emb. transferiveis (%) 68,7 £6,3 50,0%5,1 0,01
Taxa de emb. congelaveis (%) 59,6 £5,1 41,7 +5,2 0,02

Doadoras inseminadas com sémen sexado apresentaram menor nimero de embriGes transferiveis e congeldveis, aumento do
nimero de embrides ndo fertilizados e redugdo na taxa de embriGes transferiveis e congelaveis. Apesar da menor produgdo de
embriGes com o emprego do sémen sexado é possivel produzir mais embrides do sexo de interesse quando a acurdcia dessa
biotecnologia atinge 90% de determinagdo do sexo (Figura 12).
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Figura 12. Estimativa de produgdo de embrides transferiveis (macho ou fémea) com o emprego de sémen convencional e
sexado em doadoras Nelore superovuladas e inseminadas em tempo fixo (estimativa de 90 % de acurdcia na sexagem).

Nesse experimento parte dos embrides produzidos foi transferida a fresco em receptoras sincronizadas para receber um
embrido em tempo fixo (Tabela 3). Taxas de prenhez semelhantes foram verificadas tanto aos 30 quanto aos 60 dias de
gestacdo para embriGes produzidos com sémen sexado ou convencional. Apds a sexagem por ultrassonografia confirmou-se
90,0 % de fémeas para o sémen sexado e 52,7 % para o sémen convencional.

Tabela 3. Taxa de prenhez aos 30 e 60 dias apds a transferéncia de embrides provenientes de inseminagdao com sémen
convencional e sexado e porcentagem de fémeas na sexagem fetal.

Taxa de prenhez Taxa de prenhez Sexagem fetal
n
Embrides produzidos 30 dias (%) 60 dias (%) (% de fémeas)
Sémen convencional 68 57,3 (39/68) 52,9 (36/68) 52,7 (19/36)
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Sémen sexado 42 57,1(24/42) 47,6 (20/42) 90,0 (18/20)

Outro experimento foi estabelecido para avaliar o efeito do atraso de 6 horas na IATF com sémen sexado em doadoras Nelore
superovuladas (Soares et al., 2011). As doadoras foram sincronizadas e inseminadas em tempo fixo. No grupo controle, a IATF
com sémen sexado (4,2x106 esptz/IA, Sexado12-24h) e convencional (40x106 esptz/IA) foram realizadas 12 e 24 horas apds a
administragdo do indutor da ovulagdo (LH). Outro grupo (Sexado18-30h) foi inseminado com sémen sexado (4,2x106 esptz/IA)
18 e 30 horas ap6s o LH. O sémen foi produzido de um reprodutor levando em consideragdo cada ejaculado, semelhante aos
experimentos anteriores. Os resultados estdo apresentados na Tabela 4.

O atraso da IATF de 12/24 horas para 18/30 horas ap6s a administragdo de LH aumentou o nimero de embribes produzidos em
vacas Nelore superestimuladas e inseminadas com sémen sexado. No entanto, os resultados ainda sdo inferiores aos obtidos
com a utilizacdo de sémen convencional. Esses dados sdo indicativos de que existe a possibilidade de aumentar a eficiéncia da
produgdo de embrides com o emprego de sémen sexado atrasando em 6 horas o momento da IATF apds o tratamento para
indugdo da ovulagdo com LH.

Tabela 4. Produgdo de embrides de vacas Nelore (Bos indicus) superovuladas e inseminadas em tempo fixo com sémen sexado
e convencional de acordo com o momento da IATF, 2011.

Tratamentos
Convencional Sexado Sexado Valor P
12/24 12/24 18/30
N. de vacas 17 18 19
Total estructuras 8,0+3,2 7,1£3,3 9,0+3,8 0,14
N. embrides trasnferiveis 6,8+2,6° 2,4+1,8° 45+ 3,0b <0,001
% embrides trasnferiveis® 86,1+ 11,9° 37,3+26,7° 48,2 + 25,9 < 0,001
N. embriGes congelaveis 6,0 +2,4° 2,0+1,4° 3,7+ 2,8b <0,001
% embriGes congelaveis® 76,3 +19,2° 31,8 +24,5° 38,0 +26,5° < 0,001
N. embriGes degenerados 0,7+0,7 09+1,6 1,6+2,1 0,05
N. oécitos n3o fertilizados 0,5+0,7° 3,7+3,6° 2,9+2,6° < 0,001

azbzc, Linhas com diferentes letras diferem estatisticamente (P < 0,05)
d . . P

Percentual do niumero de embrides transferiveis sobre o total de estruturas recuperadas.
¢ Percentual do nimero de embrides congeldveis sobre o total de estruturas recuperadas.

Experimento semelhante ao de vacas Bos indicus (Nelore) de produgdo in vivo de embrides com sémen sexado foi conduzido
em novilhas Bos taurus (Holandesas; Soares et al., 2011). Os resultados estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Produgdo de embriGes de vacas holandesas (Bos taurus) superovuladas e inseminadas em tempo fixo com sémen

sexado e convencional de acordo com o momento da IATF, 2011.

Tratamentos
Convencional Sexado Sexado Valor P
12/24 12/24 18/30
N. de vacas 11 11 11 .
Total estruturas 10,4+3,4 11,3+4,4 12,4+3,8 0.4
N. embriGes trasnferiveis 8,7+2,8° 46+ 3»,0b 6,4 + 3.,1ab 0.007
% embrides trasnferiveis® 85,9 +14,0° 40,7 +£21,3° 54,2 + 23,2b <0.001
N. embriGes congelaveis 6,9+1,8° 3,2+ 1,8b 5,4 + 3.,4ab 0.007
% embriGes congelaveis® 69,9 + 16,8° 29,9 +15,5° 45,3 + 26,6 <0.001
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N. embrides degenerados 0,7%+0,9 1,4+1,8 1,3+1,7 0.43
N. odcitos n3o fertilizados 0,9 +1,4° 52+3,1° 46+2,6° 0.0003

azb#c, Linhas com diferentes letras diferem estatisticamente (P < 0,05)
d a -~ s

Percentual do numero de embrides transferiveis sobre o total de estruturas recuperadas.
¢ Percentual do nimero de embrides congeldveis sobre o total de estruturas recuperadas.

Os resultados sdo indicativos de que o atraso em 6 horas nas inseminagGes artificiais com sémen sexado em programas de
transferéncia de embrides pode ser uma medida para aumentar a eficiéncia dessa biotecnologia em protocolos de
superovulagdo com o emprego de inseminagdo artificial em tempo fixo, tanto em Bos indicus como em Bos taurus.

Conclusdo

Os dados apresentados demonstram que as taxas de concepg¢do apos detecgdo de cio em novilhas inseminadas com sémen
sexado sdo aceitdveis. Ainda, com a adequagdo do momento da inseminagdo em relagdo ao inicio do estro esta melhorando a
taxa de concepgdo. Melhores resultados sdo obtidos quando as inseminagdes sdo realizadas entre 16 a 24 horas apds o inicio
do estro (ou seja, 6 a 14 horas antes da ovulagdo). A taxa de concepgdo apds o uso da sincronizagdo da ovulagdo para IATF com
sémen sexado foi satisfatdria, desde que o momento da IATF seja ajustado para 60 horas ap0ds a retirada do implante (10 horas
antes da ovulagdo). O uso do sémen sexado em programas de superovulagdo esta diminuindo a produgdo de embrides viaveis.
No entanto, o atraso de 6 horas nas inseminagdOes (IATF 18 e 30 horas apds o indutor de ovulagdes), € uma alternativa para
aumentar o nimero e embries vidveis do sexo desejado. E importante salientar que existe grande variacdo individual na
fertilidade de touros submetidos ao processo de sexagem. Essas diferengas devem ser levadas em consideragdo no momento
da escolha do reprodutor para programas de inseminagdo artificial e de transferéncia de embriGes. Mais experimentos sdo
necessarios para melhor compreender os fatores que afetam a fertilidade do sémen sexado em fémeas bovinas.
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